Scheda Censimento prodotti di ricerca

DESCRIZIONE NODO LOCALE (MAX 1500 CHAR SPAZI INCLUSI)

Il gruppo di ricerca del nodo SC&C-CINI del Politecnico di Bari è composto da due professori ordinari, un ricercatore e quattro assegnisti di ricerca, afferenti al Laboratorio di Sistemi Informativi (SisInfLab) del Dipartimento di Ing. Elettrica e dell’Informazione (DEI). Referente del nodo locale è Michele Ruta, PO.
Il SisInfLab (http://sisinflab.poliba.it) svolge attività di ricerca scientifica dal 2003. La ricerca interessa tecnologie per la rappresentazione della conoscenza in sistemi cyber-fisici mobili e resource-constrained, con particolare riferimento al Semantic Web of Things (SWoT), paradigma che integra Semantic Web e Internet of Things. Tra i principali scenari applicativi investigati è possibile citare: blockchain; Industria 4.0; supply chain e logistica; healthcare; home and building automation; automotive.
Il gruppo gode di un’eccellente reputazione scientifica, certificata da oltre 130 pubblicazioni su riviste e atti di conferenze internazionali e nazionali, con riconoscimenti in differenti eventi internazionali: ICEC 2007 (Minneapolis, USA), SEMAPRO 2010 (Firenze, IT), ESWC 2011 (Heraklion, GR), KNX Award 2012 (Francoforte, DE), Google IoT Research Award 2016. Il gruppo di ricerca è stato ed è inoltre coinvolto in numerosi progetti nazionali ed europei.
Il laboratorio è dotato di circa 20 postazioni informatiche con software specialistico a corredo e vari tipi di hardware IoT. In particolare, dispone di un prototipo di casa domotica realizzato su rete EIB/KNX.
	PRODOTTO 1 (MAX 2000 CHAR SPAZI INCLUSI)
	TRL: 8

	BE-free@campus: Barriers and Exclusion-free at campus

	Descrizione (400 char)
	BE-Free è un progetto di soluzione di navigazione all’interno degli spazi costruiti del Politecnico di Bari focalizzata sull’accessibilità da parte di persone disabili. Essa consiste in un’app mobile integrante cartografie indoor annotate in crowdsourcing ed un motore di navigazione multi-piano, opportunamente modificato al fine di suggerire percorsi compatibili con le disabilità dell’utente.

	Benefici chiave (300 char)
	Navigazione multi-piano assistita per persone con disabilità (e non).
Ricerca di aule, laboratori e altri tipi di punti di interesse. 

Tecnologie open source e formati aperti rendono la soluzione replicabile in qualsiasi tipo di spazi costruiti complessi (campus, ospedali, aeroporti, etc.)

	Possibili Beneficiari (250 char)
	Persone con ridotte capacità motorie.
Persone che non hanno familiarità con le strutture del Politecnico di Bari, quali matricole, parenti degli studenti che intendono assistere alle sedute di laurea, ospiti di eventi.

	Elementi di innovazione (300 char)
	Utilizzo di un approccio multidisciplinare al fine di consentire la visualizzazione delle mappe degli ambienti interni su qualsiasi browser web e navigazione assistita su app per dispositivi mobili. 
Estensione del progetto open source OSMTools basato su cartografia OpenStreetMap.

	Tipologia di soluzione Tecnologie utilizzate (300 char)
	- App mobili Android/iOS.
- Mappe OpenStreetMap arricchite mediante l’editor JOSM con metadati inerenti all’accessibilità.

- Vista in realtà aumentata e matchmaking semantico per la ricerca dei punti di interesse.

- Motore di posizionamento e navigazione indoor multi-piano orientato all’accessibilità.

	Use cases (300 char)
	Ricerca su base semantica in realtà aumentata di punti di interesse.

Navigazione passo-passo multi-piano personalizzata in base alle disabilità dell’utente.

Segnalazione in crowdsourcing di barriere temporanee dovute p.e. a guasti o lavori in corso e individuazione di percorsi alternativi accessibili.

	Partners coinvolti (150 char)
	Progetto su fondi MIUR.
La Conferenza Nazionale Universitaria dei Delegati per la Disabilità sta valutando BE-Free come modello per altri Atenei italiani.


	Sistemi avanzati di assistenza alla guida
	TRL: 7

	iDriveSafe

	Descrizione (400 char)
	iDriveSafe è un ADAS (Advanced Driving Assistance System) mobile basato sulla rappresentazione della conoscenza e l’inferenza automatica. Mediante acquisizione di parametri OBD-II (On-Board Diagnostics) dal veicolo e di dati dai sensori integrati nel dispositivo, è in grado di valutare stile di guida e livello di rischio, suggerendo come migliorare sicurezza, prestazioni, consumi ed emissioni.

	Benefici chiave (300 char)
	· Data fusion e annotazione su base semantica per identificare eventi e condizioni di alto livello a partire da molteplici fonti di informazioni.

· Matchmaking semantico per individuare possibili fattori di rischio o inefficienza nella guida.

· Elaborazioni completamente in locale.

	Possibili Beneficiari (250 char)
	· Guidatore, per il miglioramento di performance e sicurezza.
· Compagnie assicurative, per polizze intelligenti personalizzate.

· Autoconcessionarie, per servizi personalizzati al cliente e per supportare il mercato dell’usato.

	Elementi di innovazione (300 char)
	· Annotazione in tempo reale dello stato dell'auto;

· Annotazione del Profilo utente dettagliato per polizze assicurative intelligenti personalizzate;

· Analisi dei Big Data 

	Tipologia di soluzione Tecnologie utilizzate (300 char)
	· Soluzione realizzata come app per iOS e prototipizzata come embedded in uno scan tool OBD.
· Data fusion e annotazione mediante linguaggi di rappresentazione della conoscenza del Semantic Web.
· Accelerometro / Magnetometro / GPS.
· Inferenza non-standard per il matchmaking semantico

	Use cases (300 char)
	Analisi dello stato del veicolo e dello stile di guida: video esemplificativo in http://bit.ly/iDriveSafe1
Analisi del fondo stradale: video http://bit.ly/iDriveSafe2
Analisi del livello di traffico: video http://bit.ly/iDriveSafe3
Analisi delle condizioni ambientali: video http://bit.ly/iDriveSafe4

	Partners coinvolti (150 char)
	Interlocuzioni in corso con una delle maggiori compagnie assicurative italiane e con il più grande gruppo di autoconcessionarie di Puglia e Basilicata.


	PRODOTTO 1 (MAX 2000 CHAR SPAZI INCLUSI)
	TRL: 7

	Physical Semantic Web

	Descrizione (400 char)
	Nel Physical Web, standard aperto di Google, un dispositivo mobile può rilevare risorse nelle vicinanze che trasmettono un URL mediante  il protocollo Eddystone per beacon Bluetooth Low Energy.

Il Physical Semantic Web (PSW) estende il protocollo con un discovery dinamico di risorse strutturate mediante matchmaking semantico e ranking di rilevanza rispetto a un profilo utente articolato.

	Benefici chiave (300 char)
	L’estensione del Physical Web su base semantica permette:

· classificazione dei risultati relativa alle preferenze specifiche dell’utente anziché solo in base alla distanza;

· raffinamento dei risultati mediante Cronologia, Bookmark e Spam;

· interazioni machine-to-machine (m2m) completamente autonome.

	Possibili Beneficiari (250 char)
	Fornitori e utenti di servizi commerciali a valore aggiunto.

Progettisti di soluzioni basate su squadre di dispositivi autonomi o semi-autonomi.

	Elementi di innovazione (300 char)
	L’uso di servizi di inferenza per il matchmaking tra annotazioni di risorse e preferenze su base semantica permette funzionalità orientate a scenari m2m avanzati:

· evoluzione dinamica dell’annotazione associata a un beacon BLE;

· comunicazione peer-to-peer tra dispositivi mediante BLE o Wi-Fi Direct in reti non infrastrutturate;

· piena funzionalità anche in assenza di connessione a Internet.

	Tipologia di soluzione Tecnologie utilizzate (300 char)
	L’estensione retrocompatibile del protocollo Eddystone per il beaconing di annotazioni in Web Ontology Language (OWL) consente di recuperare l'annotazione direttamente dall’oggetto individuato e calcolarne la rilevanza rispetto alle preferenze utente mediante matchmaking semantico.

	Use cases (300 char)
	Tutti gli scenari previsti dal Physical Web possono beneficiare del PSW: ubiquitous commerce, prenotazione di eventi e servizi, annunci georeferenziati. In più vengono abilitati scenari m2m quali robot coordination, agricoltura di precisione, comunicazione V2X per veicoli a guida autonoma, etc.

	Partners coinvolti (150 char)
	Selezionato per il Google IoT Technology Research Award 2016.


	PRODOTTO 3 (MAX 2000 CHAR SPAZI INCLUSI)
	TRL: 6

	Riconoscimento di azioni con sensori 3D

	Descrizione (400 char)
	Framework per il riconoscimento automatico di pose, gesti e azioni a partire dai dati di profondità di un sensore 3D come Microsoft Kinect. La soluzione si basa sull'adozione di tecnologie del Semantic Web per l'annotazione di posture e gesti e sul matchmaking semantico per il riconoscimento automatico mediante servizi di inferenza non standard.

	Benefici chiave (300 char)
	Il metodo innovativo, applicato a sensori 3D dal costo contenuto, consente di ottenere risultati paragonabili a strumentazione specializzata ad alta precisione. Il costo computazionale è altresì contenuto rispetto alle tecniche di machine learning allo stato dell’arte con prestazioni confrontabili.

	Possibili Beneficiari (250 char)
	Anziani a rischio di cadute.

Istruttori e frequentanti di attività ginniche o riabilitative.

Collaboratori in scenari di smart working e ufficio virtuale.

	Elementi di innovazione (300 char)
	I dati del modello 3D rilevato sono pre-elaborati al volo per identificare le posture chiave, che sono quindi annotate in Web Ontology Language. Il riconoscimento di posture, gesti e azioni è trattato come un problema di matchmaking semantico con template significativi in una Knowledge Base di dominio.

	Tipologia di soluzione Tecnologie utilizzate (300 char)
	· Knowledge Base (KB) in Description Logics di posture, gesti e azioni annotati, editabile in base al dominio;
· Regolazione automatica della sensibilità al movimento per migliorare l’identificazione delle posture chiave;
· Riconoscimento di posture, gesti e azioni mediante matchmaking semantico.

	Use cases (300 char)
	· Assistenza domiciliare per anziani e ammalati a rischio cadute;

· Co-working, co-design, virtual office;

· Learning e training in contesti produttivi;

· Esercizi di riabilitazione e/o ginnastica.

	Partners coinvolti (150 char)
	Realizzazione su fondi PON Puglia Digitale 2.0 e ETCP Grecia-Italia 2007/2013 ARGES (pAssengeRs and loGistics information Exchange System).


	PRODOTTO 1 (MAX 2000 CHAR SPAZI INCLUSI)
	TRL: 6

	Semantic-enhanced blockchain

	Descrizione (400 char)
	Estensione di piattaforme blockchain Iroha e Sawtooth del progetto Hyperledger su base semantica, con Smart Contract basati su servizi di inferenza per registrazione, discovery, composizione, negoziazione, explanation e selezione di servizi. 

	Benefici chiave (300 char)
	La soluzione realizzata combina decentralizzazione e robustezza della blockchain con una Service-Oriented Architecture a valore aggiunto e la scalabilità dovuta all’implementazione ottimizzata degli Smart Contract basati sull’inferenza automatica..

	Possibili Beneficiari (250 char)
	Le applicazioni in contesti Smart City sono numerose, e i beneficiari includono i cittadini, gli operatori economici e la pubblica amministrazione.

	Elementi di innovazione (300 char)
	Annotazione in Web Ontology Language di asset registrati sulla blockchain. Smart Contract basati su servizi di inferenza non-standard per la realizzazione di tutte le fasi del ciclo di vita dei servizi in una SOA. Sistema scalabile e orientato all’IoT.

	Tipologia di soluzione Tecnologie utilizzate (300 char)
	· Evoluzione delle piattaforme Hyperledger Iroha e Sawtooth;

· Asset annotati in Web Ontology Language codificato in formato Protocol Buffers.

· Motore inferenziale con servizi non-standard altamente ottimizzato;

· Architettura distribuita orientata all’IoT in maniera robusta e scalabile.

	Use cases (300 char)
	· Logistica: processi di business multi-stadio in SOA multi-party;

· Industria 4.0;

· Mercati delle utility e Smart Grid;

· Pubblica amministrazione per servizi e processi dematerializzati;

· Servizi commerciali e finanziari B2B e B2C.

	Partners coinvolti (150 char)
	Community Hyperledger.


	PRODOTTO 1 (MAX 2000 CHAR SPAZI INCLUSI)
	TRL: 6

	Semantic Web of Things at Home with Konnex

	Descrizione (400 char)
	Estensione su base semantica dello standard EIB/KNX per la definizione di un’architettura per la building automation orientata ai servizi in grado di interfacciare utenti e dispositivi in modo completamente automatico. La comunicazione e la negoziazione M2M sono stati implementati in scenari domotici realistici realizzato utilizzando dispositivi disponibili in commercio.

	Benefici chiave (300 char)
	Superamento dei paradigmi convenzionali di interazione tra utenti e rete domotica basati su comandi e scenari pre-impostati.

Discovery avanzato di risorse/servizi in contesti mobili e pervasivi dinamici.

Auto-configurazione del sistema e negoziazione basate su tecniche di ragionamento deduttivo.

	Possibili Beneficiari (250 char)
	Residenti in abitazioni e utenti di uffici e locali commerciali: video esemplificativo https://www.youtube.com/watch?v=siZz-s2JXSc
Operatori per la gestione energetica di edifici e impianti produttivi.

	Elementi di innovazione (300 char)
	Estensione di EIB/KNX pienamente retrocompatibile.

Uso di tecniche di rappresentazione della conoscenza per la modellazione del dominio.

Integrazione di oggetti eterogenei attraverso un layer applicativo semantico.
Protocollo formale per la negoziazione automatica tra dispositivi e con agenti utente.

	Tipologia di soluzione Tecnologie utilizzate (300 char)
	Integrazione di linguaggi per la rappresentazione della conoscenza e servizi di inferenza non-standard nei protocolli di HBA per la definizione di sistemi distribuiti basati sulla conoscenza, capaci di gestire autonomamente l’elaborazione delle informazioni a partire da dati raccolti nell’ambiente.

	Use cases (300 char)
	Mobile app per integrare la profilazione automatica dell’utente e richieste esplicite mediante GUI.

Autoconfigurazione del sistema domotico basata su utenti e contesto.

Ottimizzazione energetica con gestione di fonti rinnovabili.

Relazioni tra oggetti basate su modelli di Social Internet of Things.

	Partners coinvolti (150 char)
	KNX International, KNX Italia.


	PRODOTTO 1 (MAX 2000 CHAR SPAZI INCLUSI)
	TRL: 5

	STEP

	Descrizione (400 char)
	STEP (Scarpa + Elaborazione delle Percezioni) è una scarpa che analizza i dati provenienti dai sensori a bordo mediante algoritmi innovativi di data mining e inferenza automatica sul contesto eseguiti a bordo della calzatura, e si modifica tramite attuatori integrati per migliorare l'assetto e prevenire scivolamenti, cadute e danni da sforzo e torsione. 

	Benefici chiave (300 char)
	Le funzionalità di auto-apprendimento ed adattamento al task, alle caratteristiche dell’utente e al contesto non richiedono la connessione a una companion app per smartphone come le altre smart shoe sul mercato, incrementando privacy e facilità d’uso e riducendo costi e latenze di elaborazione.

	Possibili Beneficiari (250 char)
	· Utilizzatori di calzature da lavoro, per la riduzione degli infortuni in base al tipo di attività, di movimenti e di terreno. 

· Sportivi, per ricevere valutazioni sulla performance. 

· Fisioterapisti, per analisi posturale e rieducazione motoria dei pazienti. 

	Elementi di innovazione (300 char)
	Elaborazione completamente embedded su scheda dalle risorse di calcolo minimali. Così STEP può intervenire in tempi inferiori a quelli di reazione dell'uomo (<150 ms). Minor consumo energetico, minore latenza e maggiore privacy rispetto alle smart shoe con elaborazione su smartphone.

	Tipologia di soluzione Tecnologie utilizzate (300 char)
	· Sensori a bordo: accelerometro, giroscopio, di vibrazione, di pressione.

· Scheda embedded a basso consumo con energy harvesting.

· Data mining e servizi di inferenza automatica non-standard altamente ottimizzati.

· Attuatori vibrotattili per allertare l’utente e pneumatici per adattare la scarpa.

	Use cases (300 char)
	La rappresentazione della conoscenza integrata in algoritmi di machine learning consente di sviluppare con un’unica architettura soluzioni per molteplici domini applicativi, tra cui:

· riabilitazione;

· analisi posturale;

· riduzione infortuni;

· valutazione di prestazioni atletiche.

	Partners coinvolti (150 char)
	Interlocuzioni con un’azienda di calzature da lavoro e un system integrator di rilevanza internazionale per soluzioni business.


	PRODOTTO 2 (MAX 2000 CHAR SPAZI INCLUSI)
	TRL: 6

	Ubiquitous Healthcare Decision Support System

	Descrizione (400 char)
	Sistema di supporto alle decisioni (DSS) basato su un’evoluzione semantica dello standard Near Field Communication (NFC). Le descrizioni annotate dei farmaci e l'anamnesi del paziente sono memorizzate in transponder NFC e usate per aiutare gli operatori sanitari a stabilire gli interventi più corretti. Il framework non dipende da infrastrutture centralizzate e può funzionare in contesti pervasivi.

	Benefici chiave (300 char)
	Supporto agli operatori sanitari in task ad alto carico cognitivo. Richiedendo solo un dispositivo mobile con supporto NFC e descrizioni annotate su transponder (p.e. braccialetto del paziente), funziona anche in scenari mobili e pervasivi quali telemedicina, primo soccorso e trasporto in ambulanza.

	Possibili Beneficiari (250 char)
	I medici ricevono supporto alle decisioni nell’assegnazione della terapia.

La verifica di trattamenti e interventi garantisce sia i pazienti sia gli operatori sanitari in fase di somministrazione e prima assistenza.

	Elementi di innovazione (300 char)
	· Estensione dello standard NFC Data Exchange Format (NDEF) per ospitare annotazioni in Web Ontology Language (OWL), con compressione per ridurre l’uso di memoria. 
· Knowledge Graph che integra ed estende ontologie mediche note. 
· Sistema completamente decentralizzato.

	Tipologia di soluzione Tecnologie utilizzate (300 char)
	Le descrizioni annotate di farmaci e pazienti, memorizzate in tag NFC insieme ad attributi di contesto, sono rilevate e usate in servizi di inferenza non standard su dispositivi mobili, individuando incompatibilità con altre patologie o terapie del paziente e suggerendo le alternative più rilevanti.

	Use cases (300 char)
	Assegnazione della terapia da parte del medico.

Verifica della terapia in fase di somministrazione da parte del caregiver nel centro ospedaliero o in telemedicina.

Esecuzione di manovre nel primo soccorso o trasporto in ambulanza.

	Partners coinvolti (150 char)
	Unità di Reumatologia del Dipartimento dell'Emergenza e dei Trapianti di Organi (DETO) dell’Università degli Studi di Bari “Aldo Moro”.


